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11) Coloca-se em um copo 50 g de gelo a —16 °C, juntamente
com 250 g de guarana (liquido) a 20 °C. Qual sera a
temperatura de equilibrio térmico?

Dados:

Calor especifico sensivel do gelo = 0,5 cal/g°C;

Calor especifico latente de fusédo do gelo = 80 cal/g;

Calor especifico sensivel do guarana = 1,0 cal/g°C.

12) Seiscentos gramas de um liquido X, de calor especifico
sensivel 0,20cal/g°C, inicialmente a uma temperatura To, séo
misturados a cem gramas de outro liquido Y, de calor
especifico sensivel 0,60cal/g°C, a uma mesma temperatura
inicial To.

Considerando-se que o recipiente em que ocorre a mistura seja
ideal e que, depois de algum tempo, a temperatura de
equilibrio da mistura vale 40°C, o valor de To, em °C, é:
a) 50 b) 40 c) 30 d) 20 e) 10
13) Analise lava sua garrafa térmica com agua filtrada, a
temperatura de 20°C. Coloca, entéo, na garrafa, uma porcéo de
200g de café que acabara de coar, a uma temperaturacinici
Considerando-se a capacidade térmica da garra
calor especifico sensivel do café 1,0cal/g°C
tempo, a temperatura de equilibrio do sistema
atingido 60°C, o valor de tp, em °C, é:
a) 30 b) 40 c) 60

al to.

d) 70

14) Um corpo A tem massa igual ao triplo da

15) Um bloco de 200g
Refinaria Presidente Bernar Cubatéo, e é, rapidamente,

e possui 1,0kg de agua a

aluminio e da
e 1,0cal/g°C, e
equilibrio do sistem
forno.

ais a 0,20cal/g°C
temperatura de

16) Juntam-se 100g de gel °C com 200g de agua a 0°C.
Desprezando-se as trocas lor com outros sistemas,
vamos observar, depois de algu mpo, que:

a) todo o gelo foi transformado em agua.

agua foi transformada em gelo.

agua foram transformados em gelo.

ua foram transformados em gelo.

a a seguir representa o aquecimento de uma
e gelo.

400

a)LIL1L, Ve
b)LILIVeV, ap
c) I, Il e lll, apenas.
d) I, I e V, apenas.
e) I, Il e IV, apenas.

18) Uma bebida refrescante pode ser obtida pela mistura de
4 quente com agua gelada. Qual a temperatura final (em °C)
uma mistura preparada a partir de 100 g de cha a 80 °C com
g de agua a 5 °C? Considere o calor especifico do cha
| ao da agua (1,0 cal/g°C).

Um calorimetro de equivalente em &gua 10 g, a
emperatura ambiente (20 °C), foi utilizado para misturar 200 g
de um liquido de calor especifico sensivel 0,79 cal/g°C, a 35
°C, com um bloco de metal de massa 300 g, a 150 °C. Se a
temperatura final atingida foi de 40 ° C, qual o calor especifico
sensivel do metal?

Dado: calor especifico sensivel da agua = 1,0 cal/g° C.

20) Num calorimetro, foram colocados 500 g de agua gelada a
temperatura de 8 °C e uma barra de metal de massa 1000 g, a
temperatura de 120 °C. Determine a temperatura de equilibrio
térmico do sistema.
Dados: calor especifico sensivel da agua: c, = 1 cal/g® C.
calor especifico sensivel do metal de que é feita a
barra: ¢, = 0,06 cal/g® C.
Determine a temperatura de equilibrio térmico.

21) Num recipiente isolado, sdo colocados em contato 5 g de
gelo, no ponto de fusdo e 20 g de agua a 40 °C. Qual é a
temperatura do sistema no equilibrio térmico?

calor especifico sensivel da agua = 1,0 cal/g°C

calor latente de fus&o do gelo = 80 cal/°C

calor especifico sensivel do gelo = 0,5 cal/g°C

22) Uma pedra de gelo a 0 °C é colocada em 200 g de agua a
30 °C, num recipiente de capacidade térmica desprezivel e
isolado termicamente. O equilibrio térmico se estabelece em 20
°C. Qual a massa da pedra de gelo?




23) Séo colocados em contato, formando um sistema isolado,
40 g de gelo a -20 °C e 100 g de agua a 20 °C. Descreva o
equilibrio térmico.

Dados:

calor especifico sensivel da agua = 1,0 cal/g°C

calor latente de fus&o do gelo = 80 cal/°C

calor especifico sensivel do gelo = 0,5 cal/g°C
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1) No Brasil, o sistema de transporte
depende do uso de combustiveis
fésseis e de biomassa, cuja energia
é convertida em movimento de
veiculos. Para esses combustiveis, a
transformagdo de energia quimica
em energia mecanica acontece

a) na combustdo, que gera gases
quentes para mover 0s pistdes no

motor.

b) nos eixos, que transferem torque as rodas e impulsionam o
veiculo.

c) na ignicdo, quando a energia elétrica é convertida em
trabalho.

d) na exaustéo, quando gases quentes sao expelidos para tras.
€) na carburagéo, com a difusdo do combustivel no ar.

2) A refrigeracdo e o congelamento de
responsaveis por uma parte significativa
de energia elétrica numa residéncia tipica.
Para diminuir as perdas térmicas de uma gelade
tomados alguns cuidados operacionais:

I - Distribuir os alimentos nas prateleiras deixa
vazios entre eles, para que ocorra a circulaga
para baixo e do quente para cima.

Il—  Manter as pare do congelador com camada
espessa de gelo, ue o aumento da massa de gelo
aumente a troca de

Limpar o radiador

podem ser

na parte de tras)
dura e o poeira que nele
feréncia de calor para

r, apenas,
a) a operagéo |
b) a operagao Il
c) as operagdes | e Il
d) as operagoes | e lll.
e) as operagoes Il e lll.

3) O reator utilizado na usina nuclear de Angra dos Reis —
— ¢ do tipo PWR (Pressurized Water Reactor).

tilizado na Usina Nuclear de Angra dos Reis — Angra
ipo PWR (Pressurized Water Reactor). O sistema
ituido de trés circuitos: o primario, o secundario e
refrigeracdo. No primeiro, a agua ¢ forgada a
cleo do reator a pressdes elevadas, 135 atm, e a
e 3200C. Devido a alta pressdo, a agua nao
icdo e, ao sair do nucleo do reator, passa por um
agio, constituido por um sistema de troca de calor,
onde se produz vapor de agua que vai acionar a turbina que
transfere movimento ao gerador de eletricidade. Na figura estéo
indicados os varios circuitos do sistema PWR.

Considerando as trocas de calor que ocorr
nuclear como Angra Il, é correto afirmar:
a) O calor removido do nucleo do reator
ara produzir trabalho na turbina.

de refrigeragado € transferido ao nucleo
abalho realizado pela turbina.

lo nucleo do reator é transformado

b)

c)

d) é transferido na forma

forma de trabalho a

turbina.
e) Uma parte
trabalho na t
refrigeragao.

4) Os motores usados em veiculos sdo normalmente de
combustdo interna e de quatro tempos. A finalidade dos
motores € transformar a energia térmica do combustivel em
abalho. De modo geral, eles sdo constituidos de varias pegas,
1tre elas: as valvulas, que controlam a entrada e a saida do
do combustivel, a vela, onde se da a faisca que provoca a
0sao, o virabrequim (arvore de manivelas), que movimenta
otor, e os émbolos, que sédo acoplados a ele.

empo 1, ocorre a admissdo do combustivel, a mistura de ar
apor de alcool ou gasolina, produzida no carburador: o
virabrequim faz o émbolo descer, enquanto a valvula de
admissao se abre, reduzindo a pressao interna e possibilitando
a entrada de combustivel a pressdo atmosférica. No tempo 2,
ocorre a compressao: com as valvulas fechadas, o émbolo
sobe, movido pelo virabrequim, comprimindo a mistura ar
combustivel rapidamente. No tempo 3, ocorre a explosdo: no
ponto em que a compressdao € maxima, produz-se, nos
terminais da vela, uma faisca elétrica que provoca a exploséo
do combustivel e seu aumento de temperatura; a explosédo
empurra o émbolo para baixo, ainda com as valvulas fechadas.
No tempo 4, ocorre exaustdo ou descarga: o émbolo sobe
novamente, a valvula de exaustdo abre-se, expulsando os
gases queimados na explosao e reiniciando o ciclo.

De acordo com o texto e com a termodinamica, € CORRETO

afirmar:

a) No tempo 1, o]
isovolumeétrico.

b) No tempo 2, o processo é adiabatico.

c) No tempo 3, o processo é isobarico.

d) No tempo 4, o processo & isotérmico.

processo é



e) Um ciclo completo no motor de 4 tempos é realizado apos
uma volta completa da arvore de manivelas.

5) Inglaterra, século XVIII. Hargreaves patenteia sua maquina
de fiar; Arkwright inventa a fiandeira hidraulica;

James Watt introduz a importantissima maquina a vapor.
Tempos modernos!
(C. Alencar, L. C. Ramalho e M. V. T. Ribeiro, “Histéria da Sociedade
Brasileira”.)
As maquinas a vapor, sendo maquinas térmicas reais, operam
em ciclos de acordo com a segunda lei da Termodindmica.
Sobre estas maquinas, considere as trés afirmagdes seguintes:
l. Quando em funcionamento, rejeitam para a fonte fria
parte do calor retirado da fonte quente.
Il.  No decorrer de um ciclo, a energia interna do vapor de
agua se mantém constante.
lll.  Transformam em trabalho todo calor recebido da fonte

quente.
E correto o contido apenas em
a)l
b) Il
c) lll
d)lell
e)llell
6) Maxwell,
notavel fisico
escocés da
segunda
metade do
século XIX, }
inconformado J
com a
possibilidade da
morte  térmica

do Universo,
consequéncia inevitavel da

lecionar as moléculas

is compartimentos

stra a figura.

oléculas mais
, enquanto as mais

. Se isso fosse possivel:

m equilibrio térmico.

io térmico permanente.

lentas passariam para o
a. esse sistema nunca ent
b. esse sistema estaria em e
c. o principio da conservagao rgia seria violado.

d. ndo haveria troca de calor entre os dois compartimentos.
e. haviil'a troca de calor, mas n&o haveria troca de energia.

7) A respeito do que faz um
refrigerador, pode-se dizer que:

a) produz frio.

b) anula o calor.

c) converte calor em frio.

d) remove calor de uma regido e o
transfere a outra.

8) A conservacdo de alimentos pelo frio € uma das técnicas

mais utilizadas no dia a dia, podendo ocorrer pelos

processos de refrigeragdo ou de congelamento, conforme o

tipo de alimento e o tempo de conservacao desejado.

Sobre os refrigeradores, considere as afirmativas.

I - O refrigerador € uma maquina que tra

Il- O funcionamento do refrigerador.
evaporagéo e de condensacao d

- O gas refrigerante € uma subs
latente de vaporizagéo.

IV—- O processo de refrigeragdo rea
calor da fonte fria e transferi-lo pa

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo correta

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

realizar trabalho se receber uma
tro sistema. No caso, a energia

motor funciona, parte
energia convertida ou
nsformada na combustdo néo
de ser utilizada para a
realizacdo de trabalho. Isso
significa dizer que ha vazamento

da energia em outra fo?a.

CARVALHO, A. X. Z. Fisica Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 (adaptado).
De acordo com o texto, as transformagdes de energia que
correm durante o funcionamento do motor sdo decorrentes de

liberag&o de calor dentro do motor ser impossivel.

ealizacao de trabalho pelo motor ser incontrolavel.
onversao integral de calor em trabalho ser impossivel.
ransformagdo de energia térmica em cinética ser
impossivel.

e) utilizacdo de energia potencial
incontrolavel.

do combustivel ser



Gabarito - Aulas 13 a 15 Gabarito - Aulas 16

1) t;=2°C ) A
2) B 2 D
3) E 3 E
4) t=52°C 4 B
5)  t;=260°C 5 A
6) E 6 A
7) B 7 D
8) t=20°C 8 D
9) cm=0,03 cal/g°C 9 C
10) t;=20°C

11) tg=16°C

12) m=20g

13) No equilibrio térmico teremos:
massa restante de gelo — my, = 20g
massa de dgua — magua = 120g
temperatura de equilibrio — t;=0°C




