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» PADRES DOUTRINARIOS »

1) Havera trabalho realizado sempre que uma massa gasosa
a) sofrer variagdo em sua presséo.

b) sofrer variagdo em seu volume.

c) sofrer variagdo em sua temperatura.

d) receber calor de fonte externa.

e) sofrer variagédo de energia interna.

6) Mantendo uma estreita abertura em suz:
sua mao agora! Viu?

2) A figura a seguir é o grafico da expansdo de um gas perfeito a
temperatura constante. Qual das afirmacgées é verdadeira?
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a) A curva do gréfico &€ uma isobarica.

b) A area sombreada do grafico representa o trabalho realizado pelo 80 -~
gas ao se expandir.

c) A area sombreada do gréfico representa o trabalho realizado por
um agente sobre o gas para se expandir.

d) A curva do gréfico € uma isocérica.

e) A temperatura varia ao longo da curva.

3) Um mol de um gas ideal passa por transformagdes termodinamicas F==t=-===5 g ,C

indo do estado A para o estado B e, em seguida, o gas é levado ao i |

estado C, pertencente a mesma isoterma de A. ! [~ V(m?)
1,0 30 50

A
p (atm) peratura do gas no estado C (em Celsius) e o trabalho realizado

gas na transformagéao AB, em joules, valem, respectivamente:
5¢e100.
375 e 60.
c) 102 e 40.
d) 102 e 100.
e) 102 e 20.

isotermas

Para responder as questdes de numeros 8 e 9 veja a figura e leia a
descrigao a seguir.

A variagao da energia
passa pela transformaga pleta ABC; vale:
a) zero b) 12

ida quando o gas
d) 37,5 e)75

4) Um gas, mantido a volume ¢ te, recebe 240J de calor do meio
ambiente.

O trabalho realizado pelo gas e sua
respectivamente:

cdo da energia interna serao,

{www.perdiamateria.eng.br/Nom nsfes/imageJoule.gi)

es abaixo se referem as propriedades das trans
odindmicas, relacionando Q (quantidade de calor
sistema), |(traba|ho realizado pelo sistema) e _U

o Uma importante experiéncia da Termodinamica foi realizada em 1849,
energia interna).

" A " ) pelo fisico James P. Joule, que mostrou que para se obter uma caloria
Uma transformagaq |some.tr|ca relaciona essas grandezas é necessario produzir 4,2 joules de trabalho.

corretamente da seguinte maneira: Ele preencheu, com d&gua, um recipiente isolado termicamente,
a)Q=0et=-AU contendo um conjunto de pas ligadas a um eixo. Uma corda enrolada
b)Q=AUet=0 em volta do eixo passa por polias e sustenta dois pesos, como mostra
c)Q=0et=AU a figura. Ao descerem com velocidade




constante, os pesos fazem girar o conjunto de pas, e o atrito das pas
aquece a agua.

8) Considere que a energia mecanica perdida na queda dos pesos seja
convertida integralmente em calor. Se a temperatura de 500g de agua
nessa experiéncia for elevada de 1,0°C, sendo o calor especifico
sensivel da agua 1,0 cal/g °C, a energia potencial gravitacional perdida
pelos pesos na queda é de

a) 600J

b) 1200J

c) 2100J

d) 3600J

e) 4200J

9) Na experiéncia de Joule, a temperatura da agua contida no

recipiente isolado adiabaticamente é aumentada porque

a) ela foi colocada em contato térmico com um corpo mais quente,
aumentando a velocidade das suas moléculas.

b) a energia mecanica perdida pelos pesos na queda é transferida ao
eixo que faz girar o conjunto de pas, aumentando a energia cinética
das moléculas de agua.

Cc) a agua realiza trabalho sobre o conjunto de pas acoplado ao eixo
girante, aumentando sua energia potencial.

d) o calor recebido pela agua, assim como o eixo que faz girar o
conjunto de pas, aumentam a energia cinética das moléculas de
agua.

e) a agua realiza trabalho mecéanico sobre o eixo girante, aumentando
sua energia potencial gravitacional.

10) Com o objetivo de ilustrar a aplicagdo da primeira lei da
termodinamica, ou principio da conservagdo da energia, um professor
propds o seguinte problema a seus alunos: um recipiente fechado tem
um émbolo mével que pode deslizar sem atrito. Uma amostra

gas contido nesse recipiente recebe 200 J de calor,
térmica e sofre uma expansao, realizando 80 J de
transformagéo, é correto afirmar que a energia interng
a) aumenta de 200 J.

b) aumenta de 80 J.

c) permanece constante.
d) aumenta de 120 J.

e) aumenta de 280 J.
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1) Uma maquina térmica, operan
entre as temperaturas de - 73° C e
recebe 500
afirmativas:

um ciclo de Carnot, trabalha
. Em cada ciclo, a maquina
Analise as seguintes

I. O rendimento des
1. O trabalho realizado
lll. O calor rejeitado, por ci

aquina é de .
ara a fonte fria é de 200J.

Esta correta ou estado corretas:
a)lell

b) Il e llI.

c)lelll

d) somente Il

1I.

de uma maquina de Carnot que opera entre a fonte de
a (T4) e a fonte de temperatura baixa (T;) é dada pela

n=1-(TATy),

2 sao medidas na escala absoluta ou de Kelvin.

ue vocé dispde de uma maquina dessas com uma eficiéncia
n = 30%. Se vocé dobrar o valor da temperatura da fonte quente, a
eficiéncia da maquina passara a ser igual a:
a) 40% b) 45% c) 50%

d) 60% e) 65%

3) Um gas sofre a transformagcdo termodindmica ciclica ABCA
representada no grafico p x V. No trecho AB a transformagdo é
isotérmica.

p (105N/m2) 4
A
p--———
0,50 4-- : 'B
! ! &
0| 0,10 050 V(m?)

é2,5x 10° N/m’.

néo troca calor com a vizinhanga.

ealizado pelo gas e vale 2,0 x 10* J.
ao de trabalho.

4) O 2° princi
forma: "E imp
ciclos, cujo unico
integralmente em t
concluir que:

a) sempre se pode ¢
100%;

qualquer magquina térmica necessita apenas de uma fonte quente;
calor e trabalho n&o sdo grandezas homogéneas;

qualquer maquina térmica retira calor de uma fonte quente e rejeita
parte desse calor para uma fonte fria;

somente com uma fonte fria, mantida sempre a 0°C, seria possivel
a uma certa maquina térmica converter integralmente calor em
rabalho.

r enunciado da seguinte
a maquina térmica operando em
calor de uma fonte e converté-lo
ensado, esse principio nos leva a

ir maquinas térmicas cujo rendimento seja

b)

ciclo de Carnot trabalha entre duas fontes térmicas: uma quente
temperatura de 227°C e uma fria em temperatura -73°C. O
endimento desta maquina, em percentual, é de:

a) 10 b) 25 c) 35 d) 50 e) 60

6) Um motor térmico recebe 1 200 calorias de uma fonte quente
mantida a 227°C e transfere parte dessa energia para o meio ambiente
a 24°C. Qual o trabalho maximo, em calorias, que se pode esperar
desse motor?
a) 552 b) 681 c) 722 d) 987 e)n.d.a.
7) Uma maquina térmica opera segundo o ciclo de Carnot entre as
temperaturas de 500K e 300K, recebendo 2 000J de calor da fonte
quente. O calor rejeitado para a fonte fria e o trabalho realizado
pela maquina, em joules, sdo, respectivamente:

a) 500 e 1 500

b) 700 e 1 300

c) 1000 e 1 000

d) 1 200 e 800

e) 1400 e 600

8) Um motor de Carnot cujo reservatoério a baixa temperatura esta a
7,0°C apresenta um rendimento de 30%. A variagcdo de temperatura,
em Kelvin, da fonte quente a fim de aumentarmos seu rendimento para
50%, sera de:
a) 400 b) 280 c) 160 d) 560 e) 750
9) Com relagao a 2.a lei da termodinamica, pode-se afirmar que:

I. O calor de um corpo com temperatura T1 passa espontaneamente
para outro corpo com temperatura T, se T, > Ty.

II. Uma maquina térmica operando em ciclos pode retirar calor de uma

fonte e converté-lo integralmente em trabalho.



lll. Uma maquina térmica operando em ciclos entre duas fontes
térmicas, uma quente e outra fria, converte parte do calor retirado da
fonte quente em trabalho e o restante envia para a fonte fria.

Assinale a alternativa que apresenta a(s) afirmativa(s) correta(s).

a)l b) Il c) lll d)lell e)lelll

10) O Ciclo de Carnot é constituido de duas transformagdes
isotérmicas a temperaturas T4 e T, e duas transformacdes adiabaticas.
Considere o diagrama P x V abaixo e o sentido do ciclo ABCDA.

PA

E correto afirmar:

a) As variagcOes da energia interna AU nos processos BC e DA séo
nulas.

b) As variagdes da energia interna AU nos processos AB e CD séo
nulas.

c) A temperatura associada ao processo isotérmico AB € menor do
que a temperatura associada ao processo isotérmico CD.

d) Ao final do ciclo ABCDA, o trabalho realizado é igual a variagéo da
energia interna AU de ciclo.

11) A partir dos estudos da termodinamica, no final do
evolugdo dos motores de combustdo interna tem
grafico a seguir evidencia como, ao longo do tem
motor Otto (motor de 4 tempos) vem aumentand
chegue a quase 45% no ano 2020.

Evolugio da eficiéncia do motor Otto
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Se considerarmos um Cicl
combustao adiabatica da gaso
trabalho admissivel para o ago col
rendimento esperado?
a) 48% b) 60%

Carnot entre as temperaturas de
al a 2300 K e a temperatura de
ndo de 925 K, qual o valor de

c) 70% d) 80% e) 90%
il, o sistema de transporte depende do uso de combustiveis
iomassa, cuja energia é convertida em movimento de

esses combustiveis, a transformagdo de energia
rgia mecanica acontece

0, que gera gases quentes para mover os pistdes no

e transferem torque as rodas e impulsionam o veiculo.
uando a energia elétrica é convertida em trabalho.

a0, quando gases quentes sdo expelidos para tras.

e) na carburagdo, com a difusdo do combustivel no ar.

13) A invengdo da geladeira proporcionou uma revolugdo no
aproveitamento dos alimentos, ao permitir que fossem armazenados e

transportados por longos periodos. A figura apresentada ilustra o
processo, ciclico de funcionamento de uma geladeira, em que um gas
no interior de uma tubulagao é forgado a circular entre o congelador e a
parte externa da geladeira. E por meio dos processos de compresséo,
que ocorre na parte externa, e de expansado, que ocorre na parte
interna, que o gas proporciona a troca de calor entre o interior e o
exterior da geladeira.
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a) a expansao do gas processo que cede a energia necessaria
ao resfriamento da parteinterna da geladeira.

b) o calor flui de forma ndo espontanea da parte mais fria, no interior,
para a mais quente, no exterior da geladeira.

) a quantidade de calor cedida ao meio externo é igual ao calor

retirado da geladeira.

a eficiéncia é tanto maior quanto menos isolado termicamente do

mbiente externo for o seu compartimento interno.

energia retirada do interior pode ser devolvida a geladeira

brindo-se a sua porta, o que reduz seu consumo de energia.

Nos processos
funcionamento da gel
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